


◦ ▲✬❤ôt❡ s♦✉r❝❡ ❞ét❡r♠✐♥❡ s✐ ❧✬❤ôt❡ ❞❡st✐♥❛t✐♦♥ ❡st ❞❛♥s ❧❡ ♠ê♠❡ rés❡❛✉ ❣râ❝❡ ❛✉①
❛❞r❡ss❡s ■P ❡t à s♦♥ ♣ré✜①❡ ✴ ♠❛sq✉❡ ❞❡ rés❡❛✉ ✿
✖ s✐ ❧❡s ❤ôt❡s ♦♥t ❧❛ ♠ê♠❡ ❛❞r❡ss❡ rés❡❛✉ → r♦✉t❛❣❡ ❞✐r❡❝t

⇒ ♣❛s ❞❡ ♣❛ss❛❣❡ ♣❛r ✉♥ r♦✉t❡✉r → ✉t✐❧✐s❛t✐♦♥ ❞❡ ❧✬❛❞r❡ss❡ ▼❆❈ ✴ ❊t❤❡r♥❡t ❞❡
❧✬❤ôt❡ ❞❡st✐♥❛t✐♦♥ ❛♣rès ré❝✉♣ér❛t✐♦♥ ✈✐❛ ❆❘P ❀

✖ s✐♥♦♥ → r♦✉t❛❣❡ ✐♥❞✐r❡❝t
⇒ ♣❛ss❛❣❡ ♣❛r ✉♥ r♦✉t❡✉r → ✉t✐❧✐s❛t✐♦♥ ❞❡ ❧✬❛❞r❡ss❡ ■P✱ ♣✉✐s ❜✐❡♥ ❡♥t❡♥❞✉ ❞❡
❧✬❛❞r❡ss❡ ▼❆❈ ✴ ❊t❤❡r♥❡t ❞✉ r♦✉t❡✉r ♣♦✉r ❧✬❡♥✈♦✐✳

◦ ❉é✜♥✐t✐♦♥ ❞✉ r♦✉t❛❣❡
✖ ▲✬✉t✐❧✐s❛t❡✉r ❞♦♥♥❡ ✉♥❡ ❧✐st❡ ❞❡ r♦✉t❡✉rs ❛✈❡❝ ❧❡s rés❡❛✉① q✉✬✐❧s ♣❡r♠❡tt❡♥t ❞✬❛t✲

t❡✐♥❞r❡✳
✖ ❍❛❜✐t✉❡❧❧❡♠❡♥t✱ ✉♥ s❡✉❧ r♦✉t❡✉r ❡st s♣é❝✐✜é✱ ♦♥ ❧✬❛♣♣❡❧❧❡ ❧❛ ♣❛ss❡r❡❧❧❡ ♦✉ ❣❛t❡✇❛②✳

❈❡ r♦✉t❡✉r ♣❡r♠❡t ❞❡ s♦rt✐r ❞✉ rés❡❛✉ ❡t ❣é♥ér❛❧❡♠❡♥t ❞✬❛tt❡✐♥❞r❡ ■♥t❡r♥❡t✳
◦ ❙❛❝❤❛♥t q✉❡ ❧❡ r♦✉t❡✉r ♣❛r ❞é❢❛✉t ❛ ♣♦✉r ❛❞r❡ss❡ ■P ✶✾✸✳✺✷✳✻✶✳✶✷✾✱ ❡♥ ❞é❞✉✐r❡ ✿

✶✳ ❝♦♠♠❡♥t ❞é✜♥✐r ❧❛ ❝♦♥✜❣✉r❛t✐♦♥ st❛t✐q✉❡ ❞❡ ❧✬✐♥t❡r❢❛❝❡ ❡t❤✵ ❞❛♥s ❧❡ ✜❝❤✐❡r ❝♦r✲
r❡s♣♦♥❞❛♥t ✭❝♦♥✜❣✉r❛t✐♦♥ à ❧✬✏❛♥❝✐❡♥♥❡✑ ❡t ✏♠♦❞❡r♥❡✑✮ ❞❡ ❝❛s❡❜

✷✳ ❧❡ ❝♦♥t❡♥✉ ❞❡ ❧❛ t❛❜❧❡ ❞❡ r♦✉t❛❣❡ ❛✣❝❤é❡ à ❧✬✏❛♥❝✐❡♥♥❡✑ ❛✈❡❝ ♥❡tst❛t ✴ r♦✉t❡ ❡t
✐♣ r♦✉t❡ ♣♦✉r ❧❛ ✈✐s✐♦♥ ✏♠♦❞❡r♥❡✑✳

❈♦rr❡❝t✐♦♥

✶✳ ❉é✜♥✐t✐♦♥ ❞❡ ❧❛ ❝♦♥✜❣✉r❛t✐♦♥ st❛t✐q✉❡ ❞❛♥s ✉♥ ✜❝❤✐❡r

✭❛✮ ❈♦♥✜❣✳ ❛♥❝✐❡♥♥❡ → ✜❝❤✐❡r ✴❡t❝✴♥❡t✇♦r❦✴✐♥t❡r❢❛❝❡s

❛❧❧♦✇✲❤♦t♣❧✉❣ ❡t❤✵

✐❢❛❝❡ ❡t❤✵ ✐♥❡t st❛t✐❝

❛❞❞r❡ss ✶✾✸✳✺✷✳✻✶✳✶✹✹

♥❡t♠❛s❦ ✷✺✺✳✷✺✺✳✷✺✺✳✷✷✹

♥❡t✇♦r❦ ✶✾✸✳✺✷✳✻✶✳✶✷✽

❜r♦❛❞❝❛st ✶✾✸✳✺✷✳✻✶✳✶✺✾

❣❛t❡✇❛② ✶✾✸✳✺✷✳✻✶✳✶✷✾

✭❜✮ ❈♦♥✜❣✳ ♠♦❞❡r♥❡ → ✜❝❤✐❡r ✴❡t❝✴s②st❡♠❞✴♥❡t✇♦r❦✴✇✐r❡❞✳♥❡t✇♦r❦

❬▼❛t❝❤❪

◆❛♠❡❂❡t❤✵

❬◆❡t✇♦r❦❪

❉❡s❝r✐♣t✐♦♥❂✧❈❛rt❡ ❡t❤❡r♥❡t ❝♦♥❢✐❣✳ st❛t✐q✉❡✧

❆❞❞r❡ss❂✶✾✸✳✺✷✳✻✶✳✶✹✹✴✷✼

●❛t❡✇❛②❂✶✾✸✳✺✷✳✻✶✳✶✷✾

✷✳ ❚❛❜❧❡ ❞❡ r♦✉t❛❣❡

✭❛✮ ❆✣❝❤❛❣❡ ✈✐❛ ♥❡tst❛t ✲r

❚❛❜❧❡ ❞❡ r♦✉t❛❣❡ ■P ❞✉ ♥♦②❛✉

❉❡st✐♥❛t✐♦♥ P❛ss❡r❡❧❧❡ ●❡♥♠❛s❦ ■♥❞✐❝ ▼❙❙ ❋❡♥êtr❡ ✐rtt ■❢❛❝❡

❞❡❢❛✉❧t ✶✾✸✳✺✷✳✻✶✳✶✷✾ ✵✳✵✳✵✳✵ ❯● ✵ ✵ ✵ ❡t❤✵

✶✾✸✳✺✷✳✻✶✳✶✷✽ ✵✳✵✳✵✳✵ ✷✺✺✳✷✺✺✳✷✺✺✳✷✷✹ ❯ ✵ ✵ ✵ ❡t❤✵

✷



✭❜✮ ❆✣❝❤❛❣❡ ✈✐❛ r♦✉t❡ ✲♥

❚❛❜❧❡ ❞❡ r♦✉t❛❣❡ ■P ❞✉ ♥♦②❛✉

❉❡st✐♥❛t✐♦♥ P❛ss❡r❡❧❧❡ ●❡♥♠❛s❦ ■♥❞✐❝ ▼❡tr✐❝ ❘❡❢ ❯s❡ ■❢❛❝❡

✵✳✵✳✵✳✵ ✶✾✸✳✺✷✳✻✶✳✶✷✾ ✵✳✵✳✵✳✵ ❯● ✵ ✵ ✵ ❡t❤✵

✶✾✸✳✺✷✳✻✶✳✶✷✽ ✵✳✵✳✵✳✵ ✷✺✺✳✷✺✺✳✷✺✺✳✷✷✹ ❯ ✵ ✵ ✵ ❡t❤✵

✭❝✮ ❆✣❝❤❛❣❡ ✈✐❛ ✐♣ r♦✉t❡ s❤♦✇

❞❡❢❛✉❧t ✈✐❛ ✶✾✸✳✺✷✳✻✶✳✶✷✾ ❞❡✈ ❡t❤✵ ♣r♦t♦ st❛t✐❝

✶✾✸✳✺✷✳✻✶✳✶✷✽✴✷✼ ❞❡✈ ❡t❤✵ ♣r♦t♦ ❦❡r♥❡❧ s❝♦♣❡ ❧✐♥❦ sr❝ ✶✾✸✳✺✷✳✻✶✳✶✹✹

• ✉♥❡ ♦✉ ♣❧✉s✐❡✉rs ❛❞r❡ss❡s ■P ❞❡ s❡r✈❡✉rs ❞❡ ♥♦♠s ♦✉ ❉◆❙✳
◦ ❯♥❡ ❛❞r❡ss❡ ■P ♣❛r s❡r✈❡✉r✳
◦ ❍❛❜✐t✉❡❧❧❡♠❡♥t✱ ♦♥ ❞é✜♥✐t ❧❡s ❛❞r❡ss❡s ❞❡ ✷ s❡r✈❡✉rs ✭♣r✐♠❛✐r❡ ❡t s❡❝♦♥❞❛✐r❡✮✳
◦ ❉❛♥s q✉❡❧ ✜❝❤✐❡r s♦✉s ▲✐♥✉① ❢❛✉t✲✐❧ ❞é✜♥✐r ❧❡s ❛❞r❡ss❡s ■P ❞❡s s❡r✈❡✉rs ❉◆❙ ❄

✶✳ ❈♦♥✜❣✳ ❛♥❝✐❡♥♥❡ → ✜❝❤✐❡r ✴❡t❝✴r❡s♦❧✈✳❝♦♥❢

❞♦♠❛✐♥ ✐✉t✲❜♠✳✉♥✐✈✲❢❝♦♠t❡✳❢r

s❡❛r❝❤ ✐✉t✲❜♠✳✉♥✐✈✲❢❝♦♠t❡✳❢r ✉♥✐✈✲❢❝♦♠t❡✳❢r

♥❛♠❡s❡r✈❡r ✶✾✹✳✺✼✳✽✻✳✶✾✸

♥❛♠❡s❡r✈❡r ✶✾✸✳✺✷✳✻✶✳✶✶

✷✳ ❈♦♥✜❣✳ ♠♦❞❡r♥❡ → ✜❝❤✐❡r ✴❡t❝✴s②st❡♠❞✴♥❡t✇♦r❦✴✇✐r❡❞✳♥❡t✇♦r❦

❬▼❛t❝❤❪

◆❛♠❡❂❡t❤✵

❬◆❡t✇♦r❦❪

✳✳✳

❯s❡❉♦♠❛✐♥s❂②❡s

❉♦♠❛✐♥s❂✐✉t✲❜♠✳✉♥✐✈✲❢❝♦♠t❡✳❢r ✉♥✐✈✲❢❝♦♠t❡✳❢r

❉◆❙❂✶✾✹✳✺✼✳✽✻✳✶✾✸

❉◆❙❂✶✾✸✳✺✷✳✻✶✳✶✶

◦ ➚ q✉♦✐ s❡rt ❧❡ ✜❝❤✐❡r ✴❡t❝✴❤♦sts ❄
➚ ❞é✜♥✐r ❞❡s ❝♦rr❡s♣♦♥❞❛♥❝❡s ✴ ✉♥ ❉◆❙ ✏❧♦❝❛❧✑✱ ♣♦✉r é✈✐t❡r ❞❡s r❡q✉êt❡s ❛✉ ❉◆❙✳

◦ ◗✉❡❧ ❡st ❧❡ rô❧❡ ❞✉ ✜❝❤✐❡r ✴❡t❝✴❤♦st✳❝♦♥❢ ❄
■❧ ♣❡r♠❡t ❞❡ ❝♦♥trô❧❡r ❧❛ rés♦❧✉t✐♦♥ ❞❡ ♥♦♠s ✭♠❛♥ ❤♦st✳❝♦♥❢✮✳

❘❡♠❛rq✉❡ ✶ ✿ ❧❛ ❝♦♥✜❣✉r❛t✐♦♥ ❞✬✉♥ ❤ôt❡ ✭❧❡s ✐♥❢♦r♠❛t✐♦♥s ♣ré❝é❞❡♥t❡s✮ ♣❡✉t êtr❡
✖ s♦✐t st❛t✐q✉❡ → st♦❝❦é❡ ❞❛♥s ❞✐✛ér❡♥ts ✜❝❤✐❡rs ✭❝❢✳ ❚P✮ ❀
✖ s♦✐t ❞②♥❛♠✐q✉❡ → ❛ttr✐❜✉é❡ ♣❛r ✉♥ s❡r✈❡✉r ❉②♥❛♠✐❝ ❍♦st ❈♦♥✜❣✉r❛t✐♦♥ Pr♦t♦❝♦❧ ❞❛♥s

❧❡ ♠ê♠❡ rés❡❛✉✳ ❆✉q✉❡❧ ❝❛s✱ ❝✬❡st ✉♥❡ ❛❞r❡ss❡ ■P ♣r✐✈é❡ q✉✐ ❡st ❣é♥ér❛❧❡♠❡♥t ❞♦♥♥é❡✳

❘❡♠❛rq✉❡ ✷ ✿

✖ P♦✉r ❛❥♦✉t❡r ✉♥❡ r♦✉t❡ ♣♦✉r ❛tt❡✐♥❞r❡ ✉♥ rés❡❛✉ s♣é❝✐✜q✉❡✱ ❞❛♥s ❧❛ ❝♦♥✜❣✉r❛t✐♦♥ ♠♦✲
❞❡r♥❡ ✐❧ ❢❛✉t ❛❥♦✉t❡r ✉♥ ❜❧♦❝ ❬❘♦✉t❡❪ à ❧❛ ✜♥ ❞✉ ✜❝❤✐❡r ✇✐r❡❞✳♥❡t✇♦r❦✳ P❛r ❡①❡♠♣❧❡ ✿
❬❘♦✉t❡❪

●❛t❡✇❛②❂✶✾✸✳✺✷✳✻✶✳✶✸✽

❉❡st✐♥❛t✐♦♥❂✶✼✷✳✷✵✳✶✼✽✳✵✴✷✹

▼❡tr✐❝❂✶✵

✖ ▲✬❛❥♦✉t ✴ s✉♣♣r❡ss✐♦♥ ♣♦♥❝t✉❡❧❧❡ ❞✬✉♥❡ r♦✉t❡✱ q✉✬❡❧❧❡ s♦✐t ♣❛r ❞é❢❛✉t ♦✉ ♥♦♥✱ s❡ ❢❛✐t ✈✐❛
❧❛ ❝♦♠♠❛♥❞❡ ✐♣ r♦✉t❡✳

✸


