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TD2 - Numération, changement de base

1 Numération

On consideére la base 14.
@ Donner I'ensemble des chiffres de ce systéme de numération.

@ Donner en comptant en base 14 la représentation dans cette base des nombres décimaux
6, 17 et 25.

@ Combien de nombres peut-on représenter avec 4 chiffres et donner 'expression permet-
tant de calculer la valeur décimale (en base 10) d’un tel nombre czcacyco.

Correction

@ Dans un systéme de base b, un nombre est représenté par la suite de chiffres ¢,c,_1 ... co
telle que (¢;)10 € {0,...,b — 1}. Chaque ¢; ne devant correspondre qu’a un seul chiffre,
lorsque (¢;)10 > 10 on utilise une lettre majuscule comme chiffre en commengant avec
A. En base 14 on a donc ¢; € {0,1,2,...,9,A, B,C, D}.

@ Représentation de nombres décimaux

Decimal Base 14 Decimal Base 14
0 0 14 10
1 1 15 11
2 2 16 12
3 3 17 <> 13
4 4 18 14
5 5 19 15
6 = 6 20 16
7 7 21 17
8 8 22 18
9 9 23 19

10 A 24 1A
11 B 25 = 1B
12 C 26 1C
13 D 27 1D

@ Chaque chiffre ¢; € {0,1,2,...,9, A, B,C, D}, il peut donc prendre 14 valeurs possibles.
Aussi, un nombre cscacicy aura 14 x 14 x 14 x 14 = 14* = 38416 valeurs possibles.

Calcul de la valeur décimale N correspondant & czcocicy en base 14.

(03020100)13 = (03)10 X 143 + (02)10 X 142 + (01)10 X 141 -+ (60)10 X 140 =N
= (03)10 X 2744 + (02)10 x 196 + (CI)IO X 14 + (00)10 x1=N
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— c3 a pour poids 2744 ;
— 9 a pour poids 196 ;
— 1 a pour poids 14;
— ¢p a pour poids 1.

2 Changement de base

2.1 Conversions en base 10

Donner la valeur décimale des nombres entiers suivants :
@® 1100115 et 10110104

@ 563245 et 17033 ;

@ B5A9IT5;

@ CE946 et 3F'5Aq.

Correction

@

110011, = 1x2°4+1x2*+1x2'4+1x2°
= 324+416+2+1
= 5ly

1011010, = 1x 2841 x 2 +1x 22 +1x2'+1x2°
= 64+ 16+8+2
- 9010

56324y = Hx 8 +6x8 +3x8 +2x8 +4x8
= 5x 4096+ 6 x 512+3 x 64 +2x 8+4x 1
= 20480 + 3072+ 192 + 16 + 4
2376410

17033 = 1x84+7x8+0x8 4+3x8°
= 512+448 +0+3
= 963y,

B5A9715 = (B)ig x 12* + (5)19 x 123 + (A) 19 x 122 4 (9)10 x 12" 4 (7)1 x 12°
11 x 12 +5x 128 +10 x 122+ 9 x 128 + 7 x 12°

11 x 20736 +5 x 1728 + 10 x 144 + 9 x 12+ 7 x 1

= 228096 + 8640 + 1440 + 108 + 7

= 23829149



CEY = 12x16%+15x 16249 x 16 +4 x 16°
12 x 4096 + 14 x 256 +9 x 16 +4 x 1
49152 + 3584 + 144 + 4

= 528844

3F5A16 = 3x16%4+15x 16245 x 16" + 10 x 16°
= 3 %4096+ 15 x 256 +5x 16+ 10 x 1
= 12288 + 3840 + 80 + 10
= 16218
2.2 Convertir 249;; en bases 2 et 14
249 }L
1124 |2
062 |2
0 h 2
1 }T5 2
1 }77 2
1 }T 2
1 }T }27
1 |0

e On a donc 249, = 111110015.

249 | 1 249 | 11
124 | 0 A
62 | 0 17 |3
31 |1
15 | 1 1|1
711
3|1 0
1|1
0

249 - 13B,,

e On obtient 2499 = 13Bj4.



2.3 Coder ’entier 2766 successivement en base 2, 8, 16; 294 en base 16

2766 | 0 2766 | 6 2766 | 14
1383 | 1 A A A
691 | 1

345 | 1 345 | 1

172 | 0 172 | 12
86 | 0

43 | 1 43 | 3

21 | 1

10 | 0 10| 10
511 515

2 |0

111

0 0 0

e On obtient ainsi pour 2766

2766 = 101011001110,
= 5 3 1 6g
— A C E16

e alors que pour 294 on a

294 = 1001001109
= 12 65

2.4 Donner la valeur décimale du nombre 10110, dans le cas d’un
codage en base 2, 8 ou 16
e 10110, =1 x 2 +1x22+1x 2! =16 +4+ 2 = 224,.

e 101105 =1 x 81+ 1 x 8 + 1 x 8" = 4096 + 64 + 8 = 4168,.
e 1011016 = 1 x 16* + 1 x 16 + 1 x 16 = 65536 + 256 + 16 = 65808.

2.5 Conversion rapide hexadécimal vers binaire / octal et binaire vers
octal / hexadécimal

e 7D9B24s en bases 2 et 8
7 D 9 B 2 4 16

| T T T T T |
0111110110011011001001060,
| | | | | | | | |

37 3 1 5 4 4 4

e 100110101019 en bases 8 et 16
4 D 5 16

| | |
1oori1oror1o01,




