SQL en langage de prog
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 Qu'est-ce que Sequelize?

Sequelize (également connu sous lenom de SequelizedS).est un framework-ORM
qui permet de connecter et de faire correspondre votre application"NodeljSianune
base de données.

Sequelize est en développement depuis 2010 par Sascha Depold et est largement
utilisé au sein des entreprises Fortune 100.

Au fil des ans, le framework est passé a prés de 25 000 stargazers sur GitHub, avec
plus de 900 contributeurs, et est utilisé par plus de 300 000 projets open source.
Sequelize a été testé pour ses performances et sa sécurité pendant plus d'une
décennie et a fonctionné sans probléme pour les grands magasins de détail (retail
stores) et les agences Web (telles que Walmart et Bithami), méme pendant les
périodes de trafic les plus élevées de I'année.

Ce qui a commencé comme une thése de master s'est transformé en un élément
constitutif majeur de I'écosystéme de Node.js.
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Object-Relational Mapping (ORM)

Une couche entre l'application
et la

persistance
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Object-Relational Mapping (ORM)

e Un ORM est une méthodologie d'association de structures'de basede
données et d'informations a I'aide de décorations et de modeles orientés objet
(00).

e Le butd'un ORM est d'aider a atténuer les différences entre les SGBD et
d'offrir une certaine forme d'abstraction pour interroger et manipuler les
données de maniere plus ergonomique.

e En régle générale, un ORM est également livré avec des fonctions
d'assistance pour aider a gérer I'état des connexions, la pré-validation des
données et les flux de travail.
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Avantages et inconvenients de I'ORM
Avantages des ORM :

e Le modele de données est défini en un seul endroit, ce qui est plus facile a mettre a
jour et a maintenir, et est également propice a la réutilisation du code.

e ORM dispose d'outils préts a I'emploi et de nombreuses fonctions peuvent étre
complétées automatiquement, telles que la validation des données, le prétraitement,
les transactions, etc.

e Cela vous oblige a utiliser I'architecture MVC, ORM permet de rendre le code plus
clair.

e Le code métier basé sur ORM est relativement simple, avec moins de code, une
bonne sémantique et facile a comprendre.

e \ous n'étes pas obligé d'écrire du SQL.

UNIVERSITe & < Y
FRANCHE-comTs |UT Belfort-Montbéliard Q nodoc

PostgreSQL



Avantages et inconvenients de I'ORM

Inconvénients des ORM :

e La bibliotheque ORM n'est pas un outil Iéger, son apprentissage et sa
configuration demandent beaucoup d'efforts.

e Pour les requétes complexes, ORM est soit incapable de fonctionner
efficacement, soit les performances ne sont pas aussi bonnes que le SQL
natif.

e ORM fait abstraction de la couche de base de données et les développeurs
ne peuvent pas comprendre les opérations de base de données
sous-jacentes, ni personnaliser certains SQL spéciaux.
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Sequelize ORM

e Le framework suit une approche basée sur les promesses, qui permetsatix
programmeurs d'invoquer des données de maniere asynchrone. L'approche
basée sur les promesses offre un moyen plus pratique de gérer les valeurs
renvoyées, ou les erreurs, dans votre application sans attendre que le ou les
résultats reviennent immédiatement.

Evitez d'avoir a écrire du SQL brut
> @

| Users.find(4)
.then(user => {...})

SELECT * FROM Users WHERE id = 4

.catch(err => {...})
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Entierement écrit en JavaScript.
Version actuelle : v7 - alpha.

e Sequelize prend en charge les SGBD suivants : MySQL, MariaDB, Postgres,
Microsoft SQL Server (MSSQL), Snowflake, Database 2 (DB2) et SQLite. Un
ORM offre plus qu'un simple connecteur a votre base de données. Les ORM

offrent souvent des fonctionnalités telles que les suivantes :
o Outils de migration de schémas et de données (Tooling for migrating schemas and data)
Prise en charge des adaptateurs/plugins (Adapter/plugin support)
Regroupement de connexions (Connection pooling)
Chargement rapide des données (Eager loading of data)
Transactions gérées (Managed transactions)

O O O O
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Sequelize est une bibliothéqu
simplement qu'elle fait tout le code SQL en a
objets javascript avec des méthodes pratiques que nous pouvo
Exécutez du code SQL en arriere-plan afin que nous n'ayons jamais a écrire de
code SQL par nous-mémes.

Lorsque nous créons un nouvel utilisateur par exemple, nous appelons simplement
une méthode Sur ¢ cet obJet Javascrlpt utlllsateur et sequellze execute Ia requete SQL.

®o0e
®ooe
>
..................
e

moede e

PostgreSQL



Approche code d';bord (code-first)

e Domain-Driven Design (DDD) est un ensemble de principes et deimodeles

qui aident les développeurs a créer des systemes d'objets élegants.

o Correctement appliqué, il peut conduire a des abstractions logicielles appelées modéles de
domaine. Ces modeles encapsulent une logique métier complexe, comblant le fossé entre la
réalité métier et le code.

e Code-First est principalement utile dans la conception pilotée par domaine
(DDD). Dans I'approche Code-First, vous vous concentrez sur le domaine de
votre application et commencez a créer des classes pour votre entité de
domaine plutét que de concevoir d'abord votre base de données, puis de
créer les classes qui correspondent a la conception de votre base de
données.

UNIVERSITE = iard B
FRANCHE-COMT&s - Belfort—MontbellardQ PL nede

10



e Les principaux avantages de l'utilisation de code
o Vitesse de développement - Vous n'avez pas a vous soucier de la création d'une base de
données, vous commencez simplement a coder. Bon pour les développeurs venant d'un
milieu de programmation sans beaucoup d'expérience DBA (DataBase Administration). Il
dispose également de mises a jour automatiques de la base de données, de sorte que chaque
fois que vous modifiez le modéle, la base de données est également automatiquement mise a

jour.

Domain Classes -

Code-First Approach

UNIVERSITe & .
FRANCHE-coMTa |- | Belfort-Montbeliard 9 PL mneodc e

Database



Approche code d'abord (code-first)

e Les principaux avantages de l'utilisation de code-first'sont:

o POCO (Plain Old Class Object) - Le code est beaucoup plus propre, vous ne vous retrouvez

pas avec des charges de code généré automatiquement. Vous avez le contrdle total de

chacune de vos classes.
o

module.exports = (sequelize, DataTypes) => {
const User = sequelize.define('User', {
username: DataTypes.STRING,
name: DataTypes.STRING,
lastname: DataTypes.STRING,

email: DataTypes.STRING,

password: DataTypes.STRING,

lastLogin: DataTypes.DATE,

logged: DataTypes.BOOLEAN,

lastPassword: DataTypes.STRING
}, 1}

return User

s

D
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id: int4
username: var

name: varchar(25!
lastname: varchar(25¢
email: varchar(25¢
password: varchar(25!
lastLogin: timestamptz(6
logged: boc

createdAt: timestamptz(6
updatedAt: |
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Approche base de donnees d'abord (database-first)

e Dans lI'approche Database First, la base de données et'les‘tables associées;sont
créées en premier. Apres cela, vous pouvez créer des modeles de donnees d'entite
a l'aide de la base de données. Il est plus facile de créer une base de données, car
plusieurs options sont disponibles en utilisant des interfaces utilisateur graphiques.

e Elle est préférée pour les applications volumineuses et étendues axées sur les
données.

e Plus facile de créer des clés et des relations sans écrire de code supplémentaire
pour cela.

e Tres populaire si vous avez une base de données congue par des DBA, développée
séparément ou si vous avez une base de données existante.

e S'il y aun changement dans la base de données, la classe de modéle doit étre
étendue avec les mémes propriétés. 3¢

e La création et la gestion de clés et de relations nécessitent plus de codage. ¢
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Installation

e Sequelize est disponible via npm

sequelize

pg pg-hstore

mysql // For both mysql and mariadb dialects
sqlite3

tedious // MSSQL
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Configuration d'une connexion

= 2
[ ' ot

const sequelize = new Sequelize('database', 'username', 'password', {
host: 'localhost',

dialect: 'mysql'|‘'mariadb'|'sqglite’'|'postgres’'|‘mssql’,

pool: {
max: 5,
min: 0,
idle: 10000

¥,

storage: 'path/to/database.sqlite’
F)s
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Modeles
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const User = sequelize.define('User', {
username: DataTlypes.STRING, A
name: DataTypes.STRING, Represente
lastname: DataTypes.STRING, des tableaux \
email: DataTypes.STRING,
password: DataTypes.STRING,
lastLogin: DataTypes.DATE,
logged: DataTypes.BOOLEAN,

lastPassword: DataTypes.STRING

})
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e Les modeles sont I'essence de Sequelize. Un mo
représente une table dans votre base de données. Dans Sequelize, c'est une
classe qui étend Model.

e Le modeéle indique a Sequelize plusieurs informations sur I'entité qu'il
représente, telles que le nom de la table dans la base de données et les
colonnes qu'elle contient (et leurs types de données).

e Un modele dans Sequelize a un nom. Ce nom ne doit pas nécessairement
étre le méme que celui de la table qu'il représente dans la base de
données. Habituellement, les modeles ont des noms au singulier (tels que
User) tandis que les tables ont des noms au pluriel (tels que users), bien que
cela soit entierement configurable.
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Modeles

Vous pouvez
définir des
options sur

ype: Sequelize.STRING, unique: tri
chaque \
colonne

pe: Sequelize.BOOLEAN, allowNull:

2Li1ze.INTEGER, primaryKey: t

type: Sequelize.INTEGER, autoIncrement: t

ype: Sequelize.INTEGER, comment: "Comment!" }

DE
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Modeles

ize.STRING(1234)
7e . TEXT
ze. INTEGER
e.FLOAT(11, 12)

Types de
données \

DECIMAL(10, 2)
DATE

BOOLEAN
ENUM( 'value 1', 'value 2')
UUID
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Association

e \ous pouvez spécifier des associations entre plusieurs modeles.

e Créer automatiquement des index pour contréler la relation entre les tables.

e Sequelize prend en charge les associations standard :

) 5
D One-To-One
One-To-Many
Many-To-Many
J
N
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Association
One-To-One Association

e Connectez une source avec exactement une cible.
e Meéthodes belongsTo() and hasOne().

Py .
& b

const User = sequelize.define('User', { ¥
const Project = sequelize.define('Project', {

Project.hasOne(User);

User.belongsTo(Project);
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Association

One-To-Many Association

Connectez une source a plusieurs cibles.
Les cibles sont cependant connectées a une seule source.

1,;‘.\ (
0

const Company = sequelize.define('Company', {
const Product sequelize.define( 'Product', {

Company.hasMany(Product);
Product.belongsTo(Company);
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Association
Many-To-Many Association

e Connectez plusieurs ressources a plusieurs cibles

& .

User.hasMany(Project);
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créera la table
de jointure
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Association
Many-To-Many Association

e \ous pouvez spécifier le nom d'une table de jointure existante dans votre
base de données.

G 4
N

Project.hasMany(User, {through: 'project_has_users'});
User.hasMany(Project, {through: 'project_has_users'});
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Association

Many-To-Many Association

e \ous pouvez egalement ajouter des attributs a la table de jointure.

& '
& &

UserProjects = sequelize.define('UserProjects', {status: DataTypes.STRING});

User.hasMany(Project, { through: UserProjects })
Project.hasMany(User, { through: UserProjects })

)
)
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Association
Associer des objets

e Parce que Sequelize fait beaucoup
de magie, vous devez appeler
Sequelize.sync aprés avoir défini les
associations ! Lotect natTests() then{assactatasTasks = ¢

, task2]).then(() => {

here: 'id > 10' }).then(tasks => {

tTasks({attributes: ['title']}).then(tasks => {

were synchronized
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Requétes utilisant Sequelize

find() ==> renvoie une seule entrée

XX

N
Project.find(123).then((project) => {});

Project.find({ where: {title:

Project.find({
where: {title: 'aProject'},
attributes: ['id', 'title']
}).then((project) => {});

'‘NuxtJS'} }).then((project) => {});
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Requétes utilisant Sequelize

findOrCreate() // Vérifie si un élément existe et sinon; cree-le

e La fonction de rappel de succes recevra l'utilisateur récupéré/cree.

=N .

User.findOrCreate(

{ username: 'khriztianmoreno' },
{ fullname: 'Khriztian Moreno' })

}).then((project) => {});
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Requétes utilisant Sequelize

findAndCountAll() // Renvoie un objet avec deux proprietés, le nombre-total
d'enregistrements et un tableau d'objets contenant les enregistrements

@ '

Product.findAndCountAl1(

{ where: { name: {[Op.iLike]: "%${query}s } } }
).then((result) => {
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Requétes utilisant Sequelize

Les opérateurs

e Sequelize fournit plusieurs
opérateurs.

e L'option where est utilisée
pour filtrer la requéte.
existe de nombreux
opérateurs a utiliser pour la
clause where, disponibles
sous forme de symboles
de I'Op.

UNIVERSITe &
FRANCHE-COMTé

Post.findAl1({
where: {
[Op.and]: [{ a: b
[Op.or]: [{ a: Eo b
someAttribute: {

[Op.eq]: 3,
[Op.ne]:
[Op.is]:
[Op.not]: ’
[Op.or]: [5, 6],

[Op.col]: 'user.organization_id',

[Op.gt]: 6,

[Op.gte]: 6,

[BpLE]:

[Op.lte]:
[Op.between]: [6, 05

[Op.notBetween]: [11, 1,
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Requétes utilisant Sequelize

findAll() // Recherche plusieurs élements'dans la base de données
® 0
Product.findAl1l().then((products) => {

)

Product.findAl1l({

attributes: ['id', 'name', 'categories', 'price'],
where: {
companylId: company
}’
Limit: 5
}).then(products) => { });
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e htips://sequelize.org/docs/v6/getting-started/
e M hitps://github.com/khriztianmoreno/sequelize-101
e https://bestofjs.org/projects/sequelize

[z Package on NPM

sequelize 7 6.25.7

Monthly downloads on NPM
6.2m 5.9m 5.9m
u— 5.6m 5.6m g 5.7m 3
5.3m =) 5.3m 5.2m =

4.9m 5.0m = — = il =

—_— 4.3m ‘-fm—‘ == [ T =
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